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Abstract of US2004072487 

The invention relates to a multilayer material comprising (a) a first layer that consists of plaster or that 
substantially consists of plaster, and (b) at least one second layer, comprising a sandwich textile fiber 
materia!. The fibers of said material are interlinked in a mechanically stable manner, are incombustible 
and weather-proof and the interspaces are filled with a finely porous material. The second layer has a 
diffusion-equivalent air layer thickness of not more than 2.0 m and is water-impermeable at a water 
pressure of at least 100 mm water column. The inventive material can be used outdoors due to its 
properties. The invention further relates to methods for producing such a material. 
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(54) Wasserabweisender und dampfdurchlasssger Mehrschicht-Werkstoff fur 
Aussenanwendungen 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehr- 
schicht-Werkstoff mit (a) einer ersten Schicht, die aus 
Gips oderzu wesentlichen Teilen aus Gips besteht, und 
(b) mindestens einer zweiten Schicht, umfassend ein 
schichtformiges textiles Fasermaterial, dessen Fasern 
untereinander mechanisch stabil verbunden, unbrenn- 
bar und witterungsstabil sind, und dessen Zwischenrau- 
me mit einem feine Poren aufweisenden Material gefullt 



sind, wobei die zweite Schicht eine diffusionsaquivalen- 
te Luftschichtdicke von unter2,0 m aufweist und bei ei- 
nem Wasserdruck von mindestens 1 00 mm Wassersau- 
le wasserundurchlassig ist. Dieser Werkstoff ist auf- 
grund seiner Eigenschaften in AuBenbereichen einsetz- 
bar. Die Erfindung betrifft weiterhin Verfahren zu seiner 
Herstellung. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen mehr- 
schichtigen, vorzugsweise plattenformigen Werkstoff 
mit einem Gipskern fur AuBenanwendungen, der min- 
destens einseitig derartig beschichtet ist, da!3 er wenig- 
stens auf dieser Seite wasserabweisende Eigenschaf- 
ten aufweist, dabei aber dampfdurchlassig bleibt. Der 
Werkstoff eignet sich fur den AuBeneinsatz, z.B. den 
witterungsbestandigen Einsatz im Hochbau. 
[0002] Gips verfiigt iibersehr gunstige Materialeigen- 
schaften, die ihn fur Bauanwendungen attraktiv ma- 
chen. Hierzu gehoren ein naturlicher Feuchteausgleich 
mit der Umgebung, ein niedriger Wasserdampfpermea- 
tionswiderstand, ein gutes Brandschutzverhalten, keine 
Emission von schadlichen Stoffen, ein niedriges spezi- 
fisches Gewicht sowie geringe Herstellungskosten. Ein 
entscheidender Nachteil liegt in der niedrigen Bestan- 
digkeit gegenuber Wasser, da Gips eine relativ hohe 
Loslichkeit in Wasser aufweist. Selbst wenn lediglich die 
Gefahr einer langeren Auffeuchtung der Gipsplatte be- 
steht, isteine Anwendung von Gips werkstoff en nicht zu- 
lassig. Gips neigt unter diesen Bedingungen zu Kriech- 
verformungen und es treten irreversible Schaden der 
Gipsstruktur auf, die auch als Faulen bezeichnet wer- 
den. Aus diesem Grunde sind Bauplatten fur den Au- 
Benbereich, die uberwiegend aus Gips bestehen und di- 
rekt bewittert werden, bisher nicht bekannt. 
[0003] Auf dem Markt sind verschiedene Formen von 
Gipsplatten fur Innenanwendungen. Besonders weite 
Verbreitung hat die Gipskartonplatte gefunden. Dabei 
wird die Gipskernplatte beidseitig mit einer Karton- 
schicht kaschiert. Ein Nachteil der Gipskartonplatte ist 
die starke Brennbarkeit des Kartons, ein andererdie ge- 
ringe Wasserbestandigkeit. Um eine hohere Brandsi- 
cherheit zu erreichen, wurde in der DE OS 28 08 723 
eine Gipsplatte vorgeschlagen, die mit einem Glasfa- 
servlies kaschiert ist. Dabei konnen anorganische Par- 
tikel in den Binder des Glasfaservlieses eingearbeitet 
sein, der die Fasern des Vlieses zusammenhalt. So be- 
schreibt die DE 31 13 682 A1 die Verwendung bestimm- 
ter anorganischer Hydroxide im Binder, um beim Abbin- 
den des in fliissiger Form aufgebrachten Gipsbreis eine 
chemische Bruckenbildung zu bewirken, durch die die 
Festigkeit der Verbindung zwischen der Umhullung und 
dem Gipskern verbessert wird. Der Zusatz verbessert 
auBerdem den Flammschutz der Gipsbauplatte. In der 
DE 35 08 933 A1 wird vorgeschlagen.. auf einer Seite 
des Gipskerns ein Glasfaservlies anzuordnen, das auf 
seiner AuBenseite mit einem Kunstharz-Klebemittel so 
beschichtet ist, daB der Uberzug als Bewehrung gegen 
Abrieb dienen kann. In den organischen Binder sind zu 
Brandschutzzwecken diskrete anorganische Partikel 
eingearbeitet, wobei auch eine verbesserte Luft- und 
Dampfdurchlassigkeit erreicht wird. Ein ahnlich aufge- 
bautes Vlies beschreibt auch die DE 34 08 932 A1 . Die- 
ses wird einseitig mit einem anorganischen, pulverfor- 
migen Material und einem Bindemittel beschichtet, wo- 
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bei darauf zu achten ist, dass die offene Struktur des 
Vlieses auf der der Beschichtung abgewandten Seite 
erhalten bleibt, um eine gute Verankerung des Vlieses 
mit der Gipsplatte zu gewahrleisten. In den Patentschrif- 

5 ten DE 195 27 857 und DE 195 27 858 wurde vorge- 
schlagen, aus produktionstechnischen Grunden und 
zur Erhohung der Haftfestigkeit zwischen Gipsplatte 
und Vlies das Glasfaservlies mit einer anorganischen, 
ein organisches Bindemittel und ggf. weitere Zusatz- 

10 stoffe enthaltenden, im wesentlichen aus CaJciumsulfat 
bestehenden Beschichtung zu versehen. Einseitige Be- 
schichtungen des Glasfaservlieses werden auch ofter 
vorgeschlagen, um bei der nachfolgenden Produktion 
der Gipskernplatte das DurchflieBen des Gipsbreies 

15 durch das Vlies und die damit einhergehende Ver- 
schmutzung des Forderbandes zu vermeiden (siehe z. 
B. DE39 37 433 A1). 

[0004] Auch bei solchen Gipsplatten, die vom Herstel- 
ler fur AuBenanwendungen vorgeschlagen werden, 

20 handelt es sich um Produkte, die entweder keinem di- 
rekten Regenwasser ausgesetzt werden durfen und da- 
her einen auBeren Schutz benotigen (z.B. Warme- 
dammverbundsysteme), oder die Bauplatte besteht nur 
zu einem relativ geringen Anteil aus Gips. Im ersten Fall 

25 ist der Einsatz der Gipsplatte mit einem relativ hohen 
Aufwand verbunden. Dagegeri handelt es sich im zwei- 
ten Fall nicht um eine Gipsplatte im Sinneder vorliegen- 
den Anmeldung, da ein betrachtlicher oder sogar der 
iiberwiegende Anteil beispielsweise aus Zement be- 

30 steht (siehe DE 39 37 429 A1). 

[0005] Daruber hinaus sind Hydrophobiermittei be- 
kannt, die einer Gipsmasse vor dem Abbinden zuge- 
setzt werden konnen (Massehydrophobierung) oder auf 
das erhartete Produkt nachtraglich aufgetragen werden 

35 (Oberflachenhydrophobierung). Auf diese Weise kon- 
nen Gipsbauplatten hergestellt werden, die auch fur den 
Einsatz in Feuchtraumen geeignet sind. Die Wirkung 
dieser SchutzmaBnahme reicht aber nicht aus, um die 
Gipsplatte auch fur den Einsatz im AuBenbereich zuzu- 

40 lassen, wo sie im direkten Kontakt auch starken Nieder- 
schlagen ausgesetzt wird. 

[0006] Aufgabe der vorliegende Erfindung istes, eine 
Gipsbauplatte fur AuBenanwendungen bereitzustellen, 
die direkt der Bewitterung ausgesetzt werden kann, 
45 aber dennoch den Feuchteausgleich des Gipses und 
der unter Umstanden vorhandenen angrenzenden Bau- 
teile nicht verhindert. 

[0007] In Losung der Aufgabe wird ein mehrschichti- 
ger Werkstoff mit einer Gipskernplatte bereitgestellt, die 

so auf einer Seite (die als AuBenseite vorgesehen ist) oder 
auf beiden Seiten mit einer Schutzschicht versehen ist, 
welche fur Wasserdampf durchlassig ist und damit wei- 
ter den Feuchteausgleich des Gipses ermdglicht, ande- 
rerseits aber flussiges Wasser vom Kontakt mit dem 

55 Gips abhalt und eine verbesserte Luftdichte aufweist. 
Diese wasserabweisende und dampfdurchlassige 
Schutzschicht umfaBt ein textiles Fasergebilde aus me- 
chanisch stabiien Fasern, die unbrennbar und bewitte- 
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rungsstabil sind, in Kombination mit einem feine Poren 
aufweisenden, wasse run los lichen Material, dassich in- 
nerhalb der Faserschicht befindet und deren Zwischen- 
raume fiillt, derail, daft die Schutzschicht druckdicht fur 
flussiges Wasser von mindestens 1 00 mm Wassersaule 5 
ist, Wasserdampf auf Grund einer gunstigen diffusions- 
aquivalenten Luftschichtdicke von deutlich weniger als 
2,0 m, insbesondere von weniger als 1,0 m dagegen 
passieren laBt und zumindest an ihrer AufBenseite was- 
serunldslich ist. w 
[0008] Das Fasermaterial fur das textile Fasergebilde 
ist nicht beschrankt sofern es die notwendigen Eigen- 
schaften aufweist. Gut geeignet sind anorganische Fa- 
sern wie beispielsweise Glasfasem oder mineralische, 
insbesondere keramische Fasern. Auch die Struktur is 
des Fasergebildes ist nicht kritisch, sofern die Fasern 
untereinander mechanisch stabil verbunden sind. So 
konnen Gelege, Gewebe, Gewirke, Vliese Oder ahnli- 
ches eingesetzt werden. Die Fasern konnen mit Hilfe 
eines Binders untereinander fixiert sein, der vorzugs- 20 
weise, aber nicht notwendigerweise ein organischer 
Binder ist. Ein gut geeignetes Bindermaterial ist Mel- 
aminharz. Ein erfindungsgemaB besonders bevorzug- 
tes textiles Fasermaterial ist ein Glasfaservlies, insbe- 
sondere aus E-Glas } dessen Fasern mit Melaminharz 25 
fixiert sind. Diese Materialien weisen eine gute Witte- 
rungsbestandigkeit auf. 

[0009] Dadurch, daB das textile Fasermaterial mit ei- 
nem feine, offene Poren aufweisenden Material gefullt 
ist, bleibt die zweite Schicht des Mehrschichtwerkstoffs 30 
durchlassig (diffusionsoffen) fur gasformiges Wasser. 
Denn die Durch lass igkeit von Gasen ist allein vom Vor- 
handensein von Poren und deren GroBe abhangig, aber 
nicht von den chemischen Eigenschaften des diese Po- 
ren ausbildenden Materials. Anders ist es mit der Durch- 35 
lassigkeit fur flussiges Wasser: Diese wird nicht nur 
durch die PorengroBe, sondern auch durch die Hydro- 
phi lie/Hydrophobie des Materials bestimmt. Ein fur die 
Erfindung notwendiges Kriterium ist daher naturlich, 
daB das Material keine groben Risse oder Locher auf- 40 
weisen darf, durch die flussiges Wasser in die Platte ein- 
dringen konnte, auch wenn das verwendete Material 
ausreichend hydrophob ware. Dies wird dadurch er- 
reicht, daB das Fasermaterial mit dem feine Poren auf- 
weisenden Material befullt ist. Allein durch Beschichten 45 
mit einer pastosen Masse laBt sich eine solche Beful- 
lung nicht erreichen : weshalb es gunstig ist, entweder 
ein Polymer direkt im Fasermaterial auszufallen oder 
aber das Fasermaterial mit einem gelosten oderdisper- 
gierten/suspendierten Polymer oder dessen Vorstufen so 
zu tranken, dann das Losungsmittel zu entfernen und 
ggf. eine Vernetzung des Materials herbeizufuhren. 
[0010] Wie voranstehend erwahnt, wird die Eigen- 
schaft der zweiten Schicht, wasserabweisend zu sein 
bzw. den Durchtritt von Wasser zu verhindern, nicht nur 55 
durch die PorengroBen, sondern auch und vor allem 
durch die Hydrophobie des feine Poren aufweisenden 
Materials bestimmt. Hydrophile Materialien, wie sie bis- 



her zur Beschichtung von Glasfaservliesen verwendet 
wurden und z.B. in den vorgenannten Druckschriften 
DE 34 08 932 A1 und De 35 08 933 A1 beschrieben 
sind, sind daher fur die vorliegende Erfindung ungeeig- 
net, auch wenn sie Poren aufweisen und damit eine ge- 
wisse Luftdurchlassigkeit besitzen. Bei diesen Materia- 
lien handelt es sich um anorganischer Stoffe wie Calci- 
umcarbonat, Aluminiumhydroxid und -oxidhydrate, Per- 
lite, Kalkstein, Gips oder Vermiculit oder dergleichen. 
Sie sind nicht nur alle hydrophil, sondern teilweise sogar 
hygroskopisch. 

[0011] Unter dem Ausdruck "feine Poren aufweisen- 
des Material" soli erfindungsgemaB ein Material mit Po- 
ren solcher Abmessungen verstanden werden, daB der 
Durchtritt von flussigem Wasser verhindert, der Durch- 
tritt von gasformigem Wasser, also Wasserdampf, je- 
doch moglich ist. Da diese Eigenschaften nicht nur von 
den Abmessungen der Poren als solchen sondern auch 
von den Eigenschaften des porenbildenden Materials, 
insbesondere dessen Hydrophilie oder Hydrophobie, 
abhangig sind, konnen die Poren von hydrophobem Ma- 
terial groBer sein als die von hydrophile rem Material, 
ohne daB der gewunschte Effekt verloren ginge. Dem- 
entsprechend soil der Ausdruck "feine Poren", Poren 
mit PorengroBen von nm- bis in den ^m-Bereich umfas- 
sen, sofern das sie umgebende Material ausreichend 
hydrophob ist, um einen Wasserdurchtritt zu verhindern. 
Diese Hydrophobie kann beispielsweise durch den 
Randwinkel eines auf dem zu bestimmenden Material 
aufliegenden Wassertropfens bestimmt werden. Fur die 
vorliegende Erfindung sind besonders solche Materiali- 
en geeignet, auf denen ein Wassertropfen mit einem 
Randwinkel von 80° bis 140°, bevorzugt von 95° bis 
130° stent. 

[0012] Das feine Poren ausbildende Material kann ein 
anorganisches, ein organisches oder ein anorganisch- 
organisches Polymer-Material sein oder auf der Basis 
von Mischungen solcher Materialien gebildet sein. Fiir 
die vorliegende Erfindung geeignete Polymere sind in 
Wasser im wesentlichen unloslich, besitzen aber den- 
noch eine ausreichende Hydrophilie, um in Gegenwart 
von Wasser eine zusammenhangende feinporige 
Schicht zu bilden. Ein weiteres gewunschtes Kriterium 
ist eine ausreichende U V-Stabilitat, so daB aromatische 
Verbindungen nurbedingt, d.h. bei entsprechender Sta- 
bilisierung, eingesetzt werden konnen. Bevorzugt sind 
unter den organischen Polymeren dementsprechend 
sauerstoffhaltige Materialien, z.B. Estergruppen enthal- 
tende Polymere wie Polyester, Celluloseester und De- 
rivate der Starke, Copolymere mit Vinylacetat wie Ethy- 
len-Vinylacetat-Copolymere (EVA), aber auch z.B. Po- 
lyurethane aus aliphatischen bzw. cycloaliphatischen 
Diisocyanaten. Auch Sauregruppen enthaltende Copo- 
lymere wie Copolymere auf der Basis von Maleinsaure 
oder Acrylbzw. Methacrylsaure sind Beispiele fur solche 
sauerstoffhaltigen Polymere mit hydrophilen Eigen- 
schaften. Weiterhin konnen vernetzte Polymere, die bei 
der Applikation zunachst als Oligomere vorliegen und 
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erst nach der Schichtbi Idling vernetzen und wasserun- 
loslich werden, als feine Poren bildendes Material ein- 
gesetzt werden. 

[0013] Auch anorganisch-organische oder rein anor- 
ganische Materialien konnen verwendet werden. Ein 
Beispiel ist Wasserglas } das beispielsweise durch den 
Einsatz von mehrwertigen Kationen oder Phosphaten, 
besonders Aluminiumphosphat, chemisch gehartet 
wird. Durch die chemische Hartung erreicht es eine ho- 
he Wasserbestandigkeit. Zu den anorganischen Poly- 
meren zahlen weiterhin diesogenannten Geopolymere, 
das sind meist amorphe bis semikristalline, dreidimen- 
sionale Silicium-Aluminate, die sich durch sogenannte 
Geosynthese herstellen lassen, d.h. bei Temperaturen 
unterhalb von ublichen Sintertemperaturen, in der Re- 
gel deutlich unterhalb von 450°C. Sie lassen sich bei- 
spielsweise aus oberflachenreaktiven Fullstoffen, soge- 
nannten Phyllo-Silikaten (Kaolinit, Montmorillonit, Hal- 
loysit) mit konzentrierter Natronlauge oder Wasserglas 
gewinnen und konnen 8-und/oder 12-gliedrige Ringe 
aus Si, Al und O enthatten. Solche Geopolymere sind 
beispielsweise ausfuhrlich in Journal of Materials Edu- 
cation, Bd. 16 (283), S. 91-139 (1994) oder in Alkaline 
Cements and Concretes, KIEV, Ukraine, 1994, Proper- 
ties of Geopolymer Cements beschrieben. Da sie teil- 
weise sogar unter 1 00°C ausharten (abbinden, konden- 
sieren), werden sie auch kalt aushartende Keramiken 
genannt. 

[0014] Sowohl das Wasserglas als auch die Geopo- 
lymere konnen bei Bedarf hydrophobiert werden, z.B. 
einer Massehydrophobierung unterzogen werden. 
[0015] Besonders gunstig ist es, eine Mischung von 
organischem und anorganischem Material einzusetzen. 
[0016] Es besteht eine Reihe verschiedener Moglich- 
keiten, das textile Fasermaterial mit dem feine Poren 
ausbildenden Material zu fCillen. Besonders gunstig sind 
dabei Verfahren, durch die das feinporige Material im 
Faservlies oder der Fasermatte ausgefallt wird oder 
Verfahren, bei denen das Vlies oder die Matte mit einer 
Losung, Suspension oder Dispersion getrankt wird, aus 
der nach Entfernen des Losungsmittels das feinporige 
Material entsteht oder zuruckbleibt. 
[0017] In einer Ausgestaltung der Erfindung wird 
dementsprechend eine feinporige Struktur in dem fla- 
chigen, textilen Fasergebilde dadurch erzeugt, daB die 
Faserschicht in einer Losung eines in einem organi- 
schen Losungsmittel loslichen Polymers getrankt wird. 
Nach dem Herausziehen der Faserschicht aus der Lo- 
sung wird sie eine bestimmte Zeit an der Luft getrocknet 
und anschlieBend in ein Losungsmittel, z.B. ein Was- 
serbad, getaucht, worin das Polymer nicht loslich ist und 
daher ausfallt. Dabei bildet sich eine feinporige Schicht 
in der Faserschicht. Der Vorgang kann ggf . so oft wie- 
derholt werden, bis eine ausreichend Fullung erzielt ist 
(d.h. keine groben Locher oder Poren mehr in der Fa- 
serschicht vorhanden sind). Nach dem Herausziehen 
aus dem Wasserbad wird die gefullte Faserschicht voll- 
standig getrocknet. Die in dem Fasergebilde erzeugte 



feinporige Schicht hat bei geeigneter Wahl des Poly- 
mers wasserabweisende Wirkung bei gleichzeitiger 
Durchlassigkeit fur Wasserdampf. Die wasserabwei- 
sende Wirkung kann bereits daran erkannt werden. daB 
5 ein auf die Faseroberflache gelegter Wassertropfen 
nicht in die Schicht eindringt, sondern einen deutlichen 
Randwinkel ausbildet. 

[0018] Polymermaterialien. die zur Ausbildung einer 
feinporigen Struktur in der textilen Fasermaterial- 

10 Schicht nach diesem Verfahren eingesetzt werden kon- 
nen, sind z.B. Cellulosepropionat, Cellulosebutyrat so- 
wie Copolymere aus Ethylen und Vinylacetat. Beim 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymer hangt die Loslichkeit im 
Losungsmittel (geeignet ist Aceton) vom Anteilverhait- 

15 nis der beiden Monomere ab. Es kann ein Massenver- 
haltnis der beiden Monomere von 20 : 80 oder von 40 : 
60 verwendet werden. Mit einem Ethylen-Vinylace- 
tat-Copolymer mit einem Massenverhaltnis von 20 : 80 
wurde eine feinporige Schicht in einem Glasfaservlies 

20 hergestellt, die bei einer Wasserhohe von 150 mm einen 
Wasserdurchtritt verhindert. 

[0019] In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
wird eine feinporige Struktur in der textilen Fasermate- 
rial-Schicht dadurch erzeugt, daB die Schicht einmal 
25 oder ggf. mehrmals in einer Polymerdispersion getrankt 
und nach dem Herausziehen getrocknet wird. Die Poly- 
merdispersion besteht beispielsweise aus kleinen Poly- 
merteilchen (disperse Phase) in Wasser (kontinuierliche 
Phase). Bei der Herstellung der feinporigen Schicht in 
30 der Faserschicht kommt es zur Bildung von filmartigen 
Strukturen zwischen den Fasern, die den Durchtritt des 
Wassers verhindern. Ein Beispiel fur die Herstellung ei- 
ner feinporigen Schicht nach dieser Vorgehensweise ist 
die Verwendung einer waBrigen Acrylatdispersion. Ein 
35 mit einer Acrylatdispersion so befulltes Glasfaservlies 
konnte eine Wassersaule von mehr als 400 mm Hohe 
am Durchtritt durch das Vlies hindem. 
[0020] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird die textile Faserschicht mit der Losung oder Sus- 
40 pension eines anorganischen Materials behandelt. Ins- 
besondere eignen sich hierfur Losungen von Wasser- 
glas und/oder einem der bereits vorstehend erwahnten 
Geopolymere. Letztere lassen sich nach Tranken des 
Fasermaterials mit einer entsprechende Ausgangsma- 
45 terialien enthaltenden Losung bei relativ niedrigen Tem- 
peraturen einer Kondensationsreaktion unterwerfen, 
weshalb sie fur die vorliegende Erfindung besonders 
geeignet sind. Teilweise erfolgt das Abbinden sogar bei 
Raumtemperatur oder zumindest bei derart milden 
so Temperaturen, daB der im textilen Fasermaterial ggf. 
enthaltene Binder nicht geschadigt wird. Wenn das ein- 
gesetzte Geopolymer keiner vorherigen Massehydro- 
phobierung unterzogen wurde, ist es bevorzugt, seine 
Hydrophobie nachtraglich zu erhohen, z. B. mit Hilfe ei- 
55 ner Oberflachensilanisierung, hydrophobiert, urn die 
Oberflache wasserabstoBend zu machen. 
[0021] Das textile Fasermaterial kann durch Aufka- 
schieren oder auf andere Weise mit dem Gipskern ver- 
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bunden werden. Gunstig ist es, wenn das textile Faser- 
material zuerst mit dem die feinen Poren aufweisenden 
oder ausbildenden Material impragniert wird und nach 
Abbinden oder Trocknen dieses Materials das Faser- 
material auf eine Unterlage gelegt und mit dem gege- 
benenfalls Zusatzstoffe enthaltenden Gipsbrei bestri- 
chen oder anders belegt wird. Beim Abbinden des Gip- 
ses entsteht eine innige Verbindung der Gipsplatte mit 
dem textilen Fasermaterial. Alternativ kann das textile 
Fasermaterial mechanisch, z.B. durch Klammern, mit 
der bereits geharteten Gipsplatte verbunden werden. 
Auch eine Verklebung ist moglich, wobei darauf zu ach- 
ten ist, daB dabei keine durchgehende Klebschicht er- 
zeugt wird, die den Durchtritt des Wasserdampfs 
hemmt. 

[0022] Die Gipskernplatte, die als Tragerplatte fun- 
giert, besitzt eine Matrix aus Gips (Calciumsulfat-Dihy- 
drat, CaS0 4 x2H 2 0). Die Platte kann ausschlieBlich aus 
Gips bestehen, enthalt aber in der Regel Bewehrungs- 
partikel (z.B. Fasern oder Spane), haufig auch Hydro- 
phobierungsmittel und gegebenenfalls weitere Zusatz- 
mittel oder Zusatzstoffe, die dem Fachmann bekannt 
sind. Hierunter fallen beispielsweise Abbindeverzoge- 
rer, Abbindebeschleuniger, die Rheologie beeinflussen- 
de Stoffe oder Porenmittel. Der Gipsanteil in der Platte 
betragt vorzugsweise 50-100 Gew -%, starker bevor- 
zugt etwa 78-97 Gew.-% und besonders bevorzugt zwi- 
schen etwa 80 und 93 Gew.-%. 

[0023] Es ist haufig wunschenswert, die Gipsplatte 
mit eiher Massehydrophobierung auf der Basis von Si- 
liconen, Paraffinen, Wachsen, Kunstharzen oder ahnli- 
chem zu versehen, wie sie fur den Einsatz in Feucht- 
raumen bereits bekannt ist. Die Massehydrophobierung 
soil verhindern, daB sich groBere Wassermengen auf 
der Innenseite des textilen Fasermaterials ansammeln 
und das Gipsgefuge mit der Zeit auflosen und zerstoren. 
[0024] Eine besonders preisgunstige Massehydro- 
phobierung kann durch den Einsatz fester Stoffe (Par- 
affin, Wachs, Mikokapseln) mit Hydrophobierungswir- 
kung erzielt werden. Hierzu werden die feinteiligen Hy- 
drophobierungsmittel direkt der Frischmasse aus einem 
abbindefahigen Calciumsulfat und ggf. den Beweh- 
rungspartikeln zugegeben. Urn das Hydrophobierungs- 
mittel in der Matrix gleichmaBig zu verteilen, kann der 
Werkstoff im AnschluB an die Erhartung des Calcium- 
sulfates einergezielten Warmebehandlung unterzogen 
werden. Bei dieser Warmebehandlung schmilzt das te- 
ste Hydrophobierungsmittel auf, und die Matrix wird von 
innen heraus getrankt. Die Warmebehandlung kann in 
einem Durchlauftrockner oder mittels einer Hochfre- 
quenzbzw. Mikrowellenbehandlung erfolgen. Beson- 
ders vorteilhaft sind feste Hydrophobierungsmittel 
dann, wenn flussige Hydrophobierungsmittel das Hy- 
dratationsverhalten des Calciumsulfates negativ beein- 
flussen. 

[0025] Zur Erhohung der Festigkeit kann die Gipsplat- 
te auch Bewehrungspartikel, z.B. Fasern oder Spane, 
enthalten, vorzugsweise in einem Anteil von 0,5-35 



Gew.-%, starker bevorzugt in einem Anteil von 1-30 
Gew.-% und besonders bevorzugt in einem Anteil von 
5-25 Gew.-%. bezogen auf die Menge an gipshaltiger 
Trockenmasse, die zum Anriihren des Gipsbreis ver- 

5 wendet wird. Die Bewehrungspartikel konnen aus orga- 
nischen oder anorganischen Materialien wie Glas oder 
Cellulose bestehen oder diese Materialien als Kem ent- 
halten. Die Spane oder Fasern konnen zur Verbesse- 
rung der Haftung ggf. oberflachenmodifiziert sein, z.B. 

10 durch eine Modifizierung mit Silanen. Dariiber hinaus 
kann die Gipskernplatte mit leichten Fullstoffen wie Per- 
lit versehen oder unter Verwendung eines Porenbild- 
ners wie z.B. dem Natriumsalz eines Olefinsulfonats (z. 
B. HostapurOSB, Hoechst) aufgeschaumtsein, urn das 

15 Gewicht zu senken und die thermische Warmedamm- 
fahigkeif zu erhohen. Durch die Zusatze wird auch ein 
Feuchtverhalten in der Art erreicht, daB der Wassser- 
dampfdiffusionswiderstand mit steigendem Material- 
feuchtegehalt abnimmt, damit eine feuchte Platte 
20 schneller als eine weniger feuchte austrocknet und im 
anderen Fall eine trockene Platte langsamer auffeuch- 
tet. 

[0026] Zur Erzeugung der wasserabweisenden Ei- 
genschaft und der Dampfdurchlassigkeit wird die Gips- 

25 kemplatte erfindungsgemaB wie erwahnt mindestens 
einseitig mit dem textilen Fasermaterial kombiniert, des- 
sen Zwischenraume mit einem feine Poren aufweisen- 
den Material befullt sind. Dabei ist darauf zu achten, daB 
das jeweilige Herstellungsverfahren bei Temperaturen 

30 erfolgt, die eine Schadigung anderer Komponenten der 
Gipsplatte ausschlieBen. Das bedeutet, daB dann, 
wenn das feine Poren aufweisende Material als Fiillma- 
terial erst im textilen Fasergebilde ausgebildet werden 
soil, dies bei derart niedrigen Temperaturen erfolgen 

35 muB, daB es zu keiner Schadigung mdglicherweise im 
Fasergebilde bereits enthaltener Materialien wie orga- 
nischem Binder kommt. 

[0027] ErfindungsgemaB werden mit den beschriebe- 
nen MaBnahmen mehrschichtige Werkstoffplatten her- 

40 gestellt, die einem Wasserdruck von mehr als 1 000 Pa, 
vorzugsweise von mehr als 1500 Pa auf der vlieska- 
schierten Seite standhalten, ohne daB Wasser durch 
das Vlies hindurchtritt. Der Wasseraufnahmekoeffizient 
liegt deutlich unter 0,5 kg/(m 2 Vt). Die diffusionsaquiva- 

45 lente Luftschichtdicke betragt bei einer Plattendicke von 
0,1 m deutlich weniger als 1,0 m. In bevorzugten Aus- 
gestaltungen der Erfindung liegt sie bei 0,6, starker be- 
vorzugt bei 0,3 und in besonders gunstigen Fallen sogar 
bei unter 0,2 m. 

so [0028] Nachstehend soli die Erfindung anhand von 
Beispielen naher erlautert werden. 

Beispiel 1 

55 [0029] Ein mit Melaminharz gebundenes Vlies aus 
E-Glasfasern mit einer Porenweite zwischen den Fa- 
sern von etwa 1 0-1 00 Mikrometern wird in einer Losung 
aus 50g Cellulosepropionat in 950g Aceton 0,5 Minuten 
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lang getrankt. Nach dem Herausziehen aus der Losung 
laBt man die uberschussige Losung abtropfen und ei- 
nen Teil des Acetons verdampfen. Nach 2,5 Minuten 
wird das Vlies in ein Wasserbad getaucht und hierin 6 
Stunden gelagert. AnschlieBend wird das Vlies 1 6 Stun- 
den im Trockenschrank bei 40°C getrocknet. Das ge- 
trocknete Vlies wird auf eine ebene Metallplatte gelegt, 
auf die ein 1 cm hoher Rahmen geschraubt wird. Der 
Rahmen wird mit einem Brei aus Stuckgips gefullt, zu 
dem beim Anmachen 0,5% eines Silicon-Hydrophobier- 
mitteis hinzugefiigt werden. Der Gipsbrei wird durch 
Rutteln in dem Rahmen verteilt. Die uberschussige 
Menge wird durch Abstreifen entfernt. Nach einer Ab- 
bindezeit von einer Stunde wird der Rahmen entfernt. 
Die Gipspiatte wird 24 Stunden an Raumluft und weitere 
24 Stunden in Trockenschrank bei 40°C getrocknet. 

Beispiel 2 

[0030] Ein mit Melaminharz gebundenes Vlies aus 
E-Glasfasern wird in einer waBrigen Polyacrylat-Disper- 
sion eine Minute lang getrankt. Nach dem Herausziehen 
aus der Dispersion laBt man einen Teil der uberschiis- 
sigen Flussigkeit abtropfen. Auf einer ebenen Unterlage 
wird die uberstehende Dispersion auf beiden Seiten von 
der Vliesoberf lache abgestreift. AnschlieBend wird das 
Vlies 24 Stunden im Trockenschrank bei 40°C getrock- 
net. Das getrocknete Vlies wird auf eine ebene Metall- 
platte gelegt, auf die ein 1 cm hoher Rahmen ge- 
schraubt wird. Wie in Beispiel 1 beschrieben wird der 
Rahmen mit Gips gefullt, und der Gips wird nach dem 
Abbinden getrocknet. 

Beispiel 3 

[0031] Ein mit Melaminharz gebundenes Vlies aus 
E-Glasfasern wird mit einer Mischung aus 45g eines 
oberflachenreaktiven alumosilicatischen Pulvers, 55g 
Wasserglas und 5g Wasser (Geopolymermischung) be- 
strichen. Die Geopolymermischung wird durch Walzen 
auf dem Vlies gleichmaBig verteilt. Das beschichtete 
Vlies wird 72 Stunden an Raumluft und weitere 24 Stun- 
den im Trockenschrank bei 40°C getrocknet. Das ge- 
trocknete Vlies wird auf eine ebene Metallplatte gelegt, 
auf die ein 1 cm hoher Rahmen geschraubt wird. Wie in 
Beispiel 1 beschrieben wird der Rahmen mit Gips ge- 
fullt, und der Gips wird nach dem Abbinden getrocknet. 

Beispiel 4 

[0032] Zur Charakterisierung der Vlieseigenschaften 
wurde ein mit Melaminharz gebundenes Vlies aus 
E-Glasfasern mit einer Druckdichte von 0 mm Wasser- 
saule sowie mit einer Porenweite zwischen den Fasern 
von etwa 10-1 00 Mikrometern in einer Losung aus Ethy- 
len-Vinylacetat-Copolymer(Konzentration5, 10, und 15 
M.-%) getrankt und das Polymer nach unterschiedli- 
chen Luftzeiten zum Fallen gebracht. Bei einer Konzen- 



tration von 5 % und einer Luftzeit von 1 min konnte nach 
5 Beschichtungsvorgangen eine Druckdichte von 320 
mm Wassersaule erreicht werden. Bei einer Konzentra- 
tion von 5 % und einer Luftzeit von 1 min und einem 

5 Beschichtungsvorgang betrug die Druckdichte 1 45 mm 
Wassersaule. In beiden Fallen konnte keine Anderung 
derWasserdampfdurchlassigkeitgegenuberdemunbe- 
handelten Vlies ermitteit werden. 
[0033] In alien Beispielen wurde die Verbundplatte 

10 auf ihre Diff usionseigenschaften und ihre wasserabwei- 
senden Eigenschaften untersucht. Als MaBzahl fur die 
Diff usionseigenschaften wurden die Wasserdampf diff u- 
sionswiderstandszahlen (u,-Wert) im Trockenbereich 
und fur die wasserabweisenden Eigenschaften die 

15 wasseraufnahmekoeffizienten (w-Werte, kg/(m 2 h-*)) 
herangezogen. Eine Gipspiatte (Dicke 0,01 m) ohne Hy- 
drophobierungsmittel und ohne Vlies hat einen u,-Wert 
von 8 und einen w-Wert (1h) von 3,90 kg/(m 2 rr*). Mit 
einem ublichen Hydrophobierungsmittel (0,5 M.-%) 

20 wurde ein u.-Wert von 8 und ein w-Wert von 0,32 kg/ 
(m 2 rr*) ermitteit. Bei einer Verbundplatte mit 0,5 % Hy- 
drophobierungsmittel in derTragerplatte und einem er- 
findungsgemaB behandelten Vlies betrug der w-Wert 

0. 03 kg/(m 2 h-*) und der u,-Wert 9. 

25 

Pate ntansp ruche 

1 . Mehrschicht-Werkstoff mit 

30 

(a) einer ersten Schicht, die aus Gips oder zu 
wesentlichen Teilen aus Gips besteht, und 

(b) mindestens einer zweiten Schicht, umfas- 
send ein schichtformiges textiles Fasermateri- 

35 at, dessen Fasem untereinander mechanisch 

stabil verbunden, unbrennbar und witterungs- 
stabi! sind, und dessen Zwischenraume mit ei- 
nem feine Poren aufweisenden Material gefullt 
sind, wobei die zweite Schicht eine diffusions- 

40 aquivalente Luftschichtdicke von unter 2,0 m 

aufweist und bei einem Wasserdruck von min- 
destens 1 00 mm Wassersaule wasserundurch- 
lassig ist. 

45 2. Mehrschicht-Werkstoff nach Anspruch 1 , wobei die 
diffusionsaquivalente Luftschichtdicke der zweiten 
Schicht unter 1 ,0 m, vorzugsweise unter 0,2 m liegt 
und/oder die Schicht bei einem Wasserdruck von 
mindestens 150 mm Wassersaule wasserundurch- 

50 lassig ist. 

3. Mehrschicht-Werkstoff nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das feine Poren auf- 
weisende Material durch Ausfallen eines Polymers 
55 in den Zwischenraumen und ggf . auf der Oberf lache 

des schichtformigen textilen Fasermaterials oder 
durch Tranken des schichtformigen textilen Faser- 
materials mit einer Losung, Dispersion oder Sus- 
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pension eines Materials in einem Losungsmittel, 
Entfernen des Losungsmittels und ggf. Vernetzen 
Oder Ausharten des dabei entstandenen Polymers 
erzeugt wurde. 

4. Mehrschicht-Werkstoff nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polymer ausgewahlt ist 
unter Polyestem, Polyacrylaten, Celluloseestern, 
Derivaten der Starke, Copolymeren mit Vinylacetat, 
Polyurethanen aus aliphatischen bzw. cycloalipha- 
tischen Diisocyanaten. sauregruppenhaltigen Cop- 
olymeren wie Copolymeren auf der Basis von Mal- 
einsaure und/oder Acrylbzw. Methacrylsaure, und 
Copolymeren oder Polymermischungen hiervon. 

5. Mehrschicht-Werkstoff nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das feine 
Poren aufweisende Material teilweise Oder ganz ein 
anorganisches Material, insbesondere ein Geopo- 
iymer ist oder aus Wasserglas durch Hartung her- 
gestellt wurde. 

6. Mehrschicht-Werkstoff nach einem der voranste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gipsschicht weiterhin Bewehrungspartikel 
aus anorganischen oder organischen Fasern bzw. 
Spanen aufweist. 

7. Mehrschicht-Werkstoff nach Anspruch 6 ; dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bewehrungspartikel aus 
Glas, Stein Cellulose, Lignocellulose oder Gemi- 
schen dieser Materialien bestehen oder diese ent- 
haiten. 

8. Verfahren zum Herstellen eines Mehrschicht-Werk- 
stoffs nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gips-Schicht durch Har- 
tung eines massehydrophobierten Calciumsulfat- 
Breis erzeugt wird und/oder daB die Gips-Schicht 
nach Harten eines Caiciumsulfat-Breis oberfla- 
chenhydrophobiert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Calciumsulfatbrei vor dem Har- 
ten mit einem festen, flussigen oder emulsionsfor- 
migen Hydrophobierungsmittel versetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hydrophobierungsmittel teilwei- 
se oder ganz aus Mikrokapseln mit einer bei Raum- 
temperatur festen, schmelzbaren AuBenhulle und 
einer Fullung aus einem flussigen Hydrophobie- 
rungsmittel oder aus einem bei Raumtemperatur fe- 
sten, aber schmelzbaren Pulver besteht und wah- 
rend oder nach der Hartung auf die Schmelztempe- 
ratur des Hydrophobierungsmittels erwarmt wird. 

11. Verfahren zum Herstellen eines Mehrschicht-Werk- 



stbffs nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das textile Fasermaterial mit 
einem feine Poren aufweisenden oder feine Poren 
bildenden Material befullt wird und anschlieBend 
5 ggf. die feinen Poren erzeugt werden und ggf. das 

gefullte Fasermaterial getrocknet wird worauf es mit 
Caiciumsulfat-Breiin Kontaktgebracht wird : deran- 
schlieBend gehartet wird. 

10 12. Verfahren zum Herstellen eines Mehrschicht-Werk- 
stoffs nach einem nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das textile Fa- 
sermaterial mit einem feine Poren aufweisenden 
oder feine Poren bildenden Material befullt wird, an- 

15 schlieBend ggf. die feinen Poren erzeugt werden 
und ggf. das gefullte Fasermaterial getrocknet wird, 
worauf es mit einer bereits erharteten Gips-Schicht 
verbunden wird. 

20 
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